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1. ПОЯСНИТЕЛЪНАЯ ЗАП ИСКА

НастояЩая программа предназначена дJuI поступающих по образовательным
ПРОГРаММаМ Высшего образования - программам бакалавриата, IIрограммчIN{ специалитета.

НастояЩая программа предназначена для подготовки абитуриентов к сдаче
вступительного экзамена для поступления на все направления подготовки. Она включает
описание ocHoBHbD( разделов и тем, входящих в базовую профессионtшъную подготовку в
Объеме образовательной программы образования уровIIя среднего профессионt}льного
Образования, имеющих принципиальное значение дJuI лиц, поступающих на уровень
бакалавриат, а также рекомендуемые дJuI изгIения нормативные источники и уlебную
литературу.

Биология 
- 

наука о живых организмах. Разнообразие биологичоских наук, Методы
изrrения природы: наблюдение, эксперимент (опыт), измерение. Оборудование для
наУчнЬD( исследованиЙ (лабораторное оборудование, увелиIIительные приборы,
ИЗМеРИТелЬные Приборы). Увеличительные приборы: ручная лупа, световой микроскоп.
Клетка 

- 
элементарная единица живого. Безъядерные и ядерные кJIетки. Строение и

фУнкции ядра, цитоплазмы и её органоидов. Хромосомы, их значение. Различия в строении
расТительноЙ и животноЙ клеток. Содержание химических эпементов в кJIетке. Вода, другие
неорганические вещества, их роль в жизнедеятельности кJIеток. Органические вещества:
белКи, жиры, )глеводы, нуклеиновые кислоты, их роль в клетке. Вещества и явления в
окружающем мире. Великие естествоисrrытатели

2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

Раздел 1. Строение и свойства живых организмов
Тема 1.1. Чем живое отличается от неживого. Многообразие живых организмов.

Основные свойства живых организмов: клеточное строение, сходньй химический состав,
Обмен веществ и энергии, питание, дыхание, выделение, рост и рtr}витие, ршдражимость,
движение, размножение.

Тема 1.2. Химический состав клетки
Атомы и молекулы. Содержание химических элементов в клетке. Вода, другие

неОрганические вещества, их роль в жизнедеятельности кJIеток. Органические вещества:
белки, жиры, углеводы, нуклеиновые кислоты, их роль в клетке.

Тема 1.3. Строение клеток растений и животных
Клетка 

- 
элементарIIм единица живого. Безъядерные и ядерные клетки. Строение и

функции ядра, цитоплазмы и ее органоидов. Хромосомы, их значение. Различия в строении
растительноЙ и животноЙ клеток. Лизосомы. ЭндоплазматическЕuI сеть. Аппарат Гольджи.

Тема 1.4. Щеление клетки
.Щеление - вокнейшее свойство клеток. Значение деления для роста и развития

многоклеточного организма. Щва типа деления. ,Щеление - основа рrвмножения организмов.
Основные типы деления клеток. Митоз. Основные этапы митоза. Сущность мейоза и его
биологическое зЕачение,

Тема 1.5. Ткани многоклеточных организмов
Понятие (ткань). Клеточные элементы и межкJIеточное вещество. Типы тканей

растениЙ, их многообразие, значение, особенности строения. Типы тканеЙ животньIх
организмов, их строениеи функции.

Тема 1.6. Оргапы цветковых растений
Понятие (орган>>. Органы цветкового растениrI. Внешнее строение и значение корня.

Корневые системы. Видоизменения корней. Строение и зЕачение побега. Почка 
-зачаточный побег. Стебель как осевой орган побега. Передвижение воществ по стеблю.

Лист. Строение и функции. Простые и сложные листья. Щветок, его значение и строение
(околоцветник, тычинки, пестики). Соцветия. Плоды. Значение и рЕLзнообразие. Строение
семян однодолыIого и двудольного растений.



Тема 1.7. Органы и системы органов животных
Системы органов. Основные системы органов животного организма: пищеварительнаlI,

КрОвеносная, дыхательная, выделительнЕUI, опорно-двигательнЕUI, HepBHEUI, эндокриннаuI,
размножения.

Тема 1.8. Организм как единое целое. Многоклеточность
Понятие о многоклеточном организме и его функционировании как едином целом.

Взаимосвязь клеток, тканей и органов в организмах. Живые организмы и окружающая среда
Раздел 2.,Жизнедеятельность организмов

Тема 2.1. Питание и пищеварение
СУщность понятия (питание)). Особенности питания растительного организма.

Почвенное питание. Воздушное питание (фотосинтез).
Особенности питания животньD(. Животные растительноядные, хищники, парz}зиты.

Пищеварение и его значение. Особенности строония пищеварительньгх систем животньж.
Пищеварительные ферменты и их значение.

Тема 2.2. Щыхание
Значение дыхания. Роль кислорода в процессе расщепления органических веществ и

освобохqдения энергии. .Щыхание растений. Роль устьиц и чечевичек в процессе дыхания
растениЙ. Щыхание животньIх. Органы дыхания животньD( организмов. Аэробы и анюробы.

Тема 2.3. Транспорт веществ в организме
Перенос веществ в организме, его значение. Передвижение веществ в растении.

Особенности строения органов растений, обеспечивающих процесс переноса веществ.
Особенности переноса веществ в организмах животньrх. КровеноснаJI система, ее строение,
функции. Гемолимфа, кровь и ее составные части (плазма, клетки крови).

Тема 2.4. Выделение. Обмен веществ и энергии
Роль выделения в процессе жизнедеятельности организмов, продукты выделения у

растениЙ и животньIх. Выделение у растениЙ. Вьцеление у животньD(. Основные
выделительные системы у животных. Обмен веществ и энергии у животньD( и растений.

Тема 2.5. Опорные системы клетки и организма
Значение огIорньIх систем в жизни организмов. Опорные системы растений. Опорные

системы х(ивотных.
Тема 2.6. Щвижение
Щвижение как важнейшая особенность животньIх организмов. Значение двигательной

активности. Механизмы, обеспечивающие движение живьD( организмов. ,Щвигательные
реакции растений,

,Тема 2.7. Координация и реryляция
Жизнедеятельность организма и ее связь с окружающей средой. Реryляция процессов

жизнедеятельности организмов. Раздражимость. Нервная система, особенности строения.
Рефлекс, инстинкт. Эндокринная система. Ее роль в регуляции процессов
жизнедеятельности. Железы внутренней секреции. Ростовые вещества растений.

Тема 2.8. Размножение организмов
Биологическоо значенио рtвмножения. Виды рвмножения. Бесполое размножение

животньIх (деление простейших, почкование гидры). Бесполое рчвмножение растений.
Половое размножение организмов. Особенности полового размножениJI животньD(. Органы
размножения. Половые клетки. Оплодотворение. Половое р[вмножение растений.
Размно>lсение растений семенами. IfBeToK как орган полового размножения. Соцветия.
Опыление. .Щвойное оплодотворение. Образование плодов и семян.

Тема 2.9. Рост и развитие организмов
Рост и развитие растений. Индивидуальное рЕввитие. Распространение плодов и семян.

Состояние покоя, его значение в жизни растений. Условия прорастания семян. Питание и
рост проростков.

Рост и развитие многокJIеточных животньж: формирование зародыша и процессы,
происходящие при этом: дробление, образование двухслойного и трехслойного зародыша.
Понятия <бластула)), (гаструла>, <нейрула>. Типы развития животIIьD( (прямое и непрямое).



Раздел 3. Оргаrlизм и среда обитания
Тема 3.1. Среда обитания и экологические факторы
Группы экологических факторов. Влияние факторов неживой природы (температура,

вJIажность, свет) на живые организмы. Взаимосвязи живьIх оргаЕизмов.
Тема 3.2. Природные сообщества
Взаимоотношения организма и среды. Природное сообщество и экосистема. Структура

и связи в природном сообществе. I_{епи питания.
Раздел 4. Щарство Прокариоты

Тема 4.1. Строение и систематика прокариот
Понятие о прокариотах. Строениё прокариот. Различные формы бактерий.

Систематика бактерий. *Архебактерии и Настоящие бактерии. Щианобактерии.
Тема 4.2. Особенности жизнедеятельности и роль прокариот в природе и

деятельности человека
Способы питания прокариот. Среды обитания прокариот. Аэробы и анаэробы.

Значение бактерий в природе и жизнедеятельности человека. Клубеньковые бактерии.
Понятие об чtнтисептике, стерилизации и дезинфекции. Способы стерилизации и
дезинфекции.

Раздел 5. Щарство Грибы
Тема 5.1. Общая характеристика царства Грибы. Систематика и многообразие

грибов. Роль грибов в природе и жизни человека.
Грибы, Особенности строония грибной клетки. Грибница. Размножение грибов.

ТТТляпочные грибы. Низшие и высшие грибы. Значение грибов в природе и
жизнедеятельности человека. Микориза. Плесневые грибы. Грибьгпарiвиты. Аскомицеты,
Базидиомицеты, Зигомицеты, Хитридиомицеты, Несовершенные грибы.

Тема 5.2. Лишайники (1 час)
Лишайники. Многообразие. Строение. Особенности р.}змножениlI. Значение в природе

и жизнедеятельности человека.
Раздел б. Щарство Растения

Тема б.1. Общая характеристика растений. Водоросли Растительный организм KEIK

целостная система. Клетки, ткани, органы и системы органов растений. Регуляция
жизнедеятельности растений; *фитогормоны. Особенности жизнедеятельности растений;
фотосинтез, пигменты. Систематика растений; низшие (водоросли) и высшие растения.

Водоросли как древнейшая группа растений. Общая характеристика водорослей.
Особенности строения тела. Одноклеточные и многоклеточные водоросли. Многообразие
водорослеЙ: отделы Зеленые водоросли, Бурые и Красные водоросли. Распространение в
водных и наземных биоценозах, экологическая роль водорослей. Практическое значение.

Тема 6.2. Высшие растения
Происхождение и общая характеристика высших растений. Особонности организации

и индивидуztльного рtввития высших растений. Споровые растения. Общая характеристика,
происхождение. Отдел Моховидные; особенности организации, жизненного цикла.
Распространение и роль в биоценозах. Отдел Плауновидные; особонности организации,
жизненного цикла. Распространение и роль в биоценозах. Отдел Хвощевидные;
особенности организации, жизненного цикла. Распространение и роль в биоценозах. Отдел
Папоротниковидные. Происхождение и особенности организации папоротников.
Жизненный цикл папоротников. Распространение папоротников в природе и их роль в
биоценозах.

Тема б.3. Отдел Голосеменные растения
Происхождение и особенности организации голосеменньгх растений; строение тела,

жизненные формы голосеменньгх. Многообразие, распростраЕенность голосеменньIх, их
роль в биоценозах и практическое значение.

Тема б.4. Отдел Покрытосеменные (Itветковые) растения
Происхождение и особенности организации покрытосеменньIх растений; строение тела,

жизненные формы покрытосеменных. Классы Однодольные и ,Щвулольные, осIIовные



семейства (2 семейства однодольньж и 5 семейств двудольньгх растений). Многообразие,
распространенность цвотковьIх, их роль в биоценозах, в жизни человока и его
хозяЙственноЙ деятельности. I_{икл рiввития цветковьtх растений (лвойное оплодотворение).
Представители различных сем йств покрытосеменных растений.

Раздел 7. Щарство Животные
Тема 7.1. Общая характеристика животных. Подцарство Одноклеточные
Животньй организм как целостнаrI система. Особенности жизнедеятельности

животньIх, отпичающие их от продставителей других царств живой природы. Систематика
животньIх; таксономические категории; однокJIеточные и многоклеточные (беспозвоночные
и хордовые) животные.

Общая характеристика простейших. Клетка одноклеточньD( животных как целостный
организм; особенности орг изации клеток простейших, специальные органоиды.
Разнообразие простейших и их роль в биоценозах, жизни человека и его хозяйственной
деятельности. Тип Саркожгутиконосцы; многообразие форм саркодовьIх и жгутиковьгх. Тип
Споровики; споровики- паразиты человека и животньIх. Особенности организации
представителей. Тип Инфузории. Многообразие инфузорий и их роль в биоценозах.

Тема 7 .2. Подцарство МногоклеточЕые
Общая характеристика многоклеточньD(. Типы симметрии. Клетки и ткitни животньD(.

Отличия многокJIеточных от одноклеточньIх. Ранние этztпы рz}звития многоклеточньIх 
-зигота, морула, бластула, гаструла как основа их систематики. Губки. Общая

характеристика. Особенности строения, размножения и экологическое значение.
Тип Кишечнополостные. Особенности организации кишечнополостных. Бесполое и

половое размножение. Многообразие и распространение кишечнополостньн; гидроидные,
сцифоидные и кораллы. Роль в природньпс сообществах.

Тема 7.3. Тип Плоские черви. Паразитические черви. Особенности организации
плоских червеЙ. Свободноживущие ресничные черви. Многообр.вие ресничньгх червеЙ и их
роль в биоценозах. Приспособления к паразитизму у плоских червей; классы сосаJIьщиков и
ленточных червей, Понятие о жизненном цикле; циклы рzlзвития печеночного сосальщика и
бьrчьего цепня. Многообразие плоских червей-паразитов; меры профилактики
пар zвитарньтх заб олев аний.

Тема 7.4.Тип Круглые черви или Нематоды. Тип Кольчатые черви
Особенности организации круглых червей (на примере аскариды человеческой).

Свободноживущие и паразитические круглые черви. L{икл развития аскариды человеческой;
меры профилактики аскаридоза.

Особенности организации кольчатьж червей (на примере многощетинкового червя
нереиды); вторичная полость тела. Многообразие кольчатьD( червей; многощетинковые и
малощетинковые кольчатые черви, пиявки. Значение кольчатьIх червей в биоценозах.

Тема 7.5. Тип Моллюски
Особенности организации моллюсков; смешаннЕuI полость тела. Многообразие

моллюсков; классы брюхоногих, двустворчатых и головоногих моллюсков. Значение
моллюсков в биоценозах. Роль в жизни человека и его хозяйственной деятельности.

Тема 7.б. Тип Членистоногие
Происхождение и особенности организации tlпеЕистоногих. Многообразие

членистоногих; классы ракообразных, паукообразньгх, насекомых и многоножек.
Класс Ракообразные. Общая характеристика класса ракообразных на примере речного

рака. Высшие и низшие раки. Многообразие и значение ракообразньIх в биоценозах.
Класс Паукообразные. Общая характеристика паукообразньгх. Пауки, скорпионы,

кJIещи. Многообразие и значение паукообразных в биоценозах.
Класс Насекомые. Многообразие Haceкoмblx. Общая характеристика класса HaceкoMblx;

отряды насекомых с полным и неполным метаморфозом. Многообразие и значение
насекомых в биоценозах.



Тема 7,7. Тип Хордовые. Подтип Бесчерепные Происхождение хордовьtх; подтипы
бесчерепных и позвоночных. Общая характеристика тиrrа. Подтип Бесчерепные: ланцетник;
особенности его организации и распространения.

Тема 7.8. Подтип Позвоночные (Черепные). Надкласс Рыбы. Общая
характеристика позвоночньгх. Происхождение рыб. ОбщаrI характеристика рыб. Классы
Хрящевые (акулы и скаты) и Костные рыбы. Многообр.вие костньпr рыб: хрящекостные,
кисТеперые, двоякодышащие и лучеперые рыбы. Многообразие видов и черты
приспособленности к среде обитания. Экологическое и хозяЙственное значение рыб.

Тема 7.9. Класс Земноводные
Первые земноводные. Общая характеристика зомноводньD( кчж первых Ha:}eMHbIx

пОЗВоноЧньrх. Бесхвостые, хвостатые и безногие амфибии; многообразие, среда обитания и
экологические особенности. Структурно-функционt}льн€ш организация земноводных на
примере лягушки. ЭкологическаrI роль и многообразио земноводньIх.

Тема 7.10. Класс Пресмыкающиеся
Происхождение рептилий. Общая характеристика пресмыкающихся как

первичноназемньIх животных. Структурно-функциональнЕш организацIдI пресмыкающихся
На ПриМере ящерицы. ЧепryЙчатые (змеи, ящерицы и хамелеоны), крокодилы и черепахи.
Распространение и многообразие форм рептилий; положение в экологических системах.
Вьпrлершие группы пресмыкающихся.

Тема 7.11. Класс Птицы
Происхождение птиц; первоптицы и их предки; настоящио птицы. Килегрудые, или

летающие; бескилевые, или бегающие; пингвины, или плавающие птицы. Особенности
организации и экологическая дифференцировка летающих птиц (птицы леса, степей и
пустынь, открытых воздушных пространств, болот, водоемов и побережий). Охрана и
привлечение птиц; домашние птицы. Роль птиц в природе, жизни человека и его
хозяйственной деятельности.

Тема 7.12. Класс Млекопитающие
Происхождение млекопитающих. Первозвери (утконос и ехидна). Низшие звери

(сумчатые). Настоящие звери (плацентарные). Структурно-функциональные особенности
организации млекопитающих на lrримере собаки. Экологическая роль млокопитающих в
процессе рuввития живой природы в кайнозойской эре. Основные отряды плацентарньж
млекопитающих: насекомоядные, рукокрылые, грызуны, зайцеобразные, хищные,
ЛаСТОНОгие, китООбразные, непарнокопытные, парнокопытные, приматы и др. Значение
млекопитающих в природе и хозяйственной деятельЕости человека. Охрана ценньж зверей.
,Щомашние млекопитающие (крупный и мелкий рогатый скот и другие
сельскохозяйственные животные).

Раздел 8. Вирусы
ВирУсы неклеточная форма жизни. Строение вирусов. Бактериофаг и его

жизненный цикл. Вирусные болезни растений, животньD( и человека.
Раздел 9. Место человека в системе органического мира

Человек как часть я<ивой природы, место человека в системо органического мира.
Черты сходства человека и животньIх. Сходство и различия человека и человекообразных
обезьян. Человек разумный. Биологические и социальные факторы антропосоциогенеза.
Этапы и фактоРы становления человека. Расы человека, их происхождение и единство.

Раздел 10. Общие сведения о строении организма человека
Наука о человеке: анатомия, физиология, гигиена. Великие анатомы и физиологи:

Гиппократ, Клавдий Гален, Андреас Везалий. Клеточное строение организма. Ткани:
эпителиаJIьные, соединительные, мышечные, HepBHalI. Органы человеческого организма.
Системы органов. Взаимосвязь органов и систем органов как основа гомеостаза.

Раздел 11. Координация и реryляция функций
Понятие о регуляции. Нервная, гумораJIьнч}я и нейрогуморальнаrI регуляция.

Гуморальная регуляция. Железы внутренней секреции. Состав эндокринного аппарата.
Гормоны и их роль в обменных процессах.



Нервная регуляция. Значение нервной системы. Щентральная и периферическаJI
НеРВная сисТеМа, Вегетативная и соматическчш части нервноЙ системы. Рефлекс;
rrроведение нервного импульса. Строение и функции спинного мозга, отделов головного
мозга. Большие полушария головного мозга. Кора больших полушарий. Значение коры
больших полушарий и ее связи с другими отделами мозга.

Раздел 12. Анализаторы
Органы чувств (анализаторы), их строение, функции. Строение, функции и гигиена

ОРГаноВ Зрения. Строение и функции органов слуха. Предупреждение нарушениЙ слуха.
Органы осязания, вкуса, обоняния. Гигиена органов чувств. Мышечное и кожЕое чувство.
Зрительный анализатор и особенности его строения. Близорукость, дальнозоркость, их
коррекция и профилактика. СлуховоЙ анализатор, строение и функционирование.
Вестибулярный аппарат и его тренировка, Осязание, обоняние, вкус. Роль коры головного
мозга в ориентации человека в мире запахов, звуков и ощущений.

Раздел 13 Опора и движение
Скелет человека, его отделы: осевой скелет, скелет поясов конечностей, скелет

свободных конечностеЙ. Особенности скелета человека, связанные с труловой
деятельностью и прямохождением. Состав и строение костей: трубчатые и губчатые кости.
Классификация костей. Рост костей. Возрастные изменеЕия в строении костей. Типы
соеДинения костеЙ. Заболевания опорно-двигательной системы и их профилактика.
Мышечная система. Строение и развитие мышц. Основные группы мышц, их функции.
Работа мышц; статическая и динамическая нагрузка. Роль нервной системы в регуляции
работы мышц. Утомление мышц, роль активного отдыха в восстановлонии активности
мышечноЙ ткани. Значение физическоЙ культуры и режим труда в правильном
ф ормировании опорно-двигательного аппарата.

Раздел 14 Внутренняя среда организма
Понятия ((внутренняя среда) и (гомеостаз>. TKaHeBffI жидкость. Кровь, ее состав и

Значение в обеспечении жизнедеятельности оргчtнизма. Клеточные элементы крови:
ЭриТроциты, леЙкоциты, тромбоциты. Плазма крови. Свертывание крови, Группы крови.
Лимфа. Иммунитет. Аллергия. Инфекционные заболевания. Предупредитепьные прививки.
Лечебные сыворотки. Переливание крови. ,Щонорство. Значение работ Л. Пастера и И. И.
Мечникова в области иммунитета.

Раздел 15 Транспорт веществ
Сердuе, его строение и регуJuIция деятельности, большой и малый круги

кровообращения. СердечныЙ цикл. Строение венозньD( и артеричrльньж сосудов.
Лимфообращение. Щвижение крови по сосудilп,I. Кровяное давление. Регуляция давления.
Пульс. Заболевания органов кровообращ ения) их предупреждение.

Раздел 1б. Щыхание
Потребность организма человека в кислороде воздуха. Органы дьгхаЕия, их строение.

,Щьтхательные движения. Газообмен в легких, тканях; перенос газов эритроцитами и плазмой
крови. Регуляция дыхания. Гигиена органов дыхания. Заболевания органов дьIхания.
Инфекционные заболевания. Голосовой аппарат.

Раздел 17. Питание и Пищеварение
Питательные вещества и пищевые продукты. Потребность человека в пище и

IIитательньж веществах. Пищеварение. Строение и функции органов пищеварения.
Пищеварительные железы: печень и поджелудочная железа. Этапы процессов пищеварения.
ИсследованияИ. П. Павлова в области пищеварения.

Раздел 18. Обмен веществ и энергии
Общая характеристика обмена веществ и энергии. Пластический и энергетический

обмен, их взаимосвязь. Обмен воды, минершIьньIх веществ, белков, жиров и углеводов
и его регуляция. Нормы и режим питания. Рациональное питание. Витамины. Их роль в
обмене веществ. Гиповитаминоз. Гипервитаминоз.

Раздел 19. Выделение



Конечные продукты обмена веществ. Органы вьцеления. Почки, их строение и
функции. Образование мочи. Роль кожи в вьцелении из организма продуктов обмена
веществ. Заболевания органов мочевыдел ения и их предупреждение.

Раздел 20. Покровы тела
Строение и функции кожи. Роль кохtи в теплорегуляции. Закаливание. Гигиенические

требования к одежде, обуви. Уход за кожей, волосами и ногтями. Заболевания кожи и их
предупреждение.

Раздел 21. Размножение и развитие
Система органов размножения; строение и гигиена. Инфекции, поредающиеся

ПолоВЬIМ путем. ВИЧ. Профилактика СПИДа. Оплодотворение. Внутриутробное развитие,
роДы. Лактация. Рост и развитие ребенка. *Планирование семьи. Наследственные
заболевания. Медико-генетическое консультирование. Влияние на оргЕtнизм ребенка
курения, €UIкоголя, наркотиков, Этапы онтогенеза человека.

Раздел 22. Высшая нервная деятельность
Рефлекс 

- 
основа нервной деятельности. Исследования И. М. Сеченова, И.П. Павлова,

А.А. Ухтомского, П. К. Анохина. Виды рефлексов. Формы поведения. Особенности высшей
нервноЙ деятельности и поведения человека. Понятие о сигнаJIьньD( системах.
Познавательные процессы. Внимание. Торможение. Типы нервной системы. Речь.
Мышление. Сознание. Биологические ритмы. Сон, его значение и гигиена. Гигиена
УМсТВенного труда. Память. Эмоции и чувства. Особенности психики человека.
Темперамент и характер. Способности и одаренность. Межличностные отношения. Роль
обучения и воспитания в развитии поведенияи психики человека.

Раздел 23. Человек и его здоровье
Понятие о здоровом образе жизни и здоровье. Соблюдение санитарно-гигиенических

норм и правил здорового образа жизни. Оказание первой доврачебной помощи при
кровотечении, отравлении (пищевьIми продуктzlми и угарным газом), спасении )допающего,
ТРавмах, ожогах, обморожении. Укрепление здоровья: двигательнчUI активность,
закаJIивание. Факторы риска: стрессы, гиподинамия, переутомление. Вредные привыtIки, их
влияние на здоровье человека. Человек и окружающая среда. ОкружающбI среда как
источник веществ и энергии. Среда обитания. Правила поведения человека в окружающей
среде.

Раздел 24 Струкryрная организация я(ивых организмов
Тема 24.|. Химпческая организация клетки
Элементный состав клетки. Распространенность элементов, их вклад в образование

живоЙ материи и объектов неживоЙ природы. Макроэлементы, микроэлементы; их вклад в
образование неорганических и органич9ских молекул живого вещества.

Неорганические молекулы живого вещества: вода; химические свойства и
биологическая роль. Соли неорганических кислот, их вклад в обеспечение процессов
жизнедеятельности и поддержание гомеостаза. Роль катионов и анионЬв в обеспечении
процессов жизЕедеятельности. Осмос и осмотическое давление; осмотическое поступление
молекул в кJIетку.

Органические молекулы. Биологические полимеры 
- 

белки; структурнаJI организация.
Функции белковых молекул. Углеводы. Строение и биологичoскЕul роль. Жиры 

- 
основной

структурный компонент клеточньIх мембран и источник энергии. ДНК 
- 

молекулы
наследственности. Редупликация .ЩНК, передача наследственной информации из поколения
в поколение. Передача наследственной информации из ядра в цитоплzвму; транскрипция.
РНК, структура и функции. Информационные, транспортные, рибосомальные РНК.

Тема 24.2. Обмен веществ и преобразование энергии в клетке
Обмен веществ и превраrIцение энергии в клетке. Транспорт веществ через клеточную

мембрану. Пино- и фагоцитоз. Внутриклеточное пищеварение и накопление энергии;
расщепление глюкозы. Биосинтез белков, }киров и углеводов в клетке.

Тема 24.3. Строение и функции клеток



Прокариотические клетки; форма и ра:tмеры. Строение цитоплtвмы бактериальной
КЛеТКИ; ОрГанизация метаболизма у прокариот. ГенетическиЙ аппарат бактериЙ.
Спорообразование. Размножение. Место и роль прокариот в биоценозах.

ЭУкариотическая клетка. Щитоплазма эукариотической клетки. Органеллы цитоплазмы,
ИХ СТрУкТУра и функции. I-{итоскелет. Включения, значение и роль в метаболизме клеток.
КЛеТОчное ядРо 

- 
центр управления жизнедеятельностью кJIетки. Структуры клеточного

ЯДРа: ЯДерная оболочка, хроматин (гетерохроматин), ядрышко. Особенности строения
растительной клетки.

.щеление клеток. Клетки в многоклеточном организме. Понятие о лифференцировке
клеТок многоклеточного организма. Митотический цикл: интерфаза, редупликация !НК;
МиТоЗ, фазы митотического деления и преобразования хромосом; биологический смысл и
значение митоза (бесполое рчвмножение, рост, восполнение кJIеточных потерь в
физиологических и патологических условиях). Клеточная теория строения организмов.

РаЗДеЛ 25. Размножение и индивидуальное развитие организмов
Тема 25.1. Размножение организмов
СУЩность и формы размножения организмов. Бесполое размножение растений, и

ЖИВОТНЫх. Половое размножение животньIх и растениЙ; образование rrоловьIх клеток,
осеменение и оплодотворение. Биологическое значение полового размножения. Ламетогенез.
Периоды образования половьIх клеток: рчвмножение, рост, созревание (мейоз) и
фОрмирование половьж клеток. Особенности сперматогенеза и овогенеза. Оплодотворение.

Тем а 25.2. Индивидуальное разв итие организмов (онтогенез)
Эмбриональный период развития. Основные закономерности дробления; образование

ОДНОСлОЙного зародыша-бластулы. Гаструляция; закономерности образования
ДВУСлОЙного Зародыша 

- гаструлы. Первичный органогенез и дальнейшая
дифференцировка тканей, органов и систем. Постэмбриональный период ра:}вития. Формы
постэмбрионаJIьного периода развития. Непрямое развитие; полный и неполный
метаморфоз. БиологическиЙ смысл развития с метаморфозом. Прямое развитие. Старение.
Общие закономерности развития. Биогенетический закон.

Сходство зародышей и эмбриональная дивергенция признаков {закон К. Бэра).
Биогенетический закон (Э. Геккелъ и К. Мюллер). Работы А. Н. Северцова об
эмбриональной изменчивости.

Раздел 2б. Наследственность и изменчивость организмов
Тема 2б.1. Закономерности наследования признаков
Открытие Г. Менделем закономерностей наследования признаков. Гибридологический

метод изучения наследственности. Генетическое определение пола. Генотип как цолостнаrI
система. ВзаимодеЙствие аJIJIельньIх и неаллельньD( генов в определении признаков.

Тем а 26.2. Закономерности изменчивости
Основные формы изменчивости. Генотипическzш изменчивость. Мутации. Значение

мутациЙ для практики сельского хозяЙства и биотехнологии. КомбинативнаlI изменчивость.
Эволюционное значение комбинативной изменчивости. Фенотипическuul, или
модификационнм, изменчивость. Роль условий внешней среды в развитии и проявлении
признаков и свойств. Изучение изменчивости.

Тема 2б.3. Селекция растений, животных и микроорганизмов
I-{ентры происхождения и многообр€Lзия культурньIх растений. Сорт, порода, штамм.

Методы селекции растений и животных. ,ЩостижеЕия и основные направления современной
Селокции. Значение селекции для развития сельскохозяЙственного производства,
медицинской, микробиологической и других отраслей промышленности.

Раздел 27. Эволюция живого мира на Земле
Тема 27.1. Развитие биологии в додарвиновский период
Развитие биологии в додарвиновский период. Господство в науке представлений об

(изначальноЙ целесообразности) и неизменности живой природы. Работы К. Линнея по
систематике растений и животньп<. Эволюционнzш теориlI Ж. Б. Лшларка.



Тема 27.2.Теория Чарлза Щарвина о происхождении видов путем естественного
отбора

Предпосылки возникновения учения Ч. .Щарвина: достижония в области естоственных
наук, экспедиционныЙ материал Ч. Щарвина. Учение Ч. Щарвина об искусственном отборе.

Учение Ч. !арвина о естественном отборе. Вид 
- 

элементарнzul эволюционнаJI
единица. Всеобщая индивидуальнаJI изменчивость и избыточнаjI tмсленность потомства.
Борьба за существование и естественный отбор.

Тема 27.З. Современные представления об эволюции. Микроэволюция и
макроэволюция

Вид как генетически изолированнаrI система; репродуктивная изоляция и ее механизмы.
Попупяционнчш структура вида; экологические и генетические характеристики популяций.
Популlяция 

- 
элементарнzш эволюционнаJI единица. Пути и скорость видообразования;

географическое и экологическое видообразование.
Главные направления эволюционного процесса. Биологический прогресс и

биологический регресс (А. Н. Северчов). Пути достижония биологического
прогресса. Основные закономерности эволюции: дивергенция, конвергенция, параллелизм,
правила эволюции групп организмов.

Результаты эволюции: многообразие видов, органическЕuI целесообразность,
постепенное усложнение организации.

Тема 28.4. Приспособленность организмов к условиям внешней среды как
результат эволюции

Биологический прогресс и биологический регресс. Приспособительные особенности
строения, окраски тела и поведения животных. Забота о потомстве. Физиологические
адаптации.

Тема 28.5. Возникновение жизни на Земле
Органический мир как результат эволюции, Возникновение и развитие жизни на Земле.

Химический, предбиологический (теория академика А. И. Опарина), биологический и
социальный этапы развития живой материи.

Филогенетические связи в живой природе; ecTecTBeHHбI классификация живых
организмов.

Тема 28.б. Развитие жизни на Земле
Развитие х(изни на Земле в архейскую и протерозойскую эры. Первые следы жизни на

Земле. Появление всех современных типов беспозвоночных животньIх. Первые хордовые.
Развитие водных растений.

Развитие жизни на Земле в паJIеозойскую эру. Появленио и эволюция сухопутных
растений. Папоротники, семенные папоротники, голосеменные растения. Возникновение
позвоночньж: рыбы, земЕоводные, пресмыкающиеся.

Развитие жизни на Земле в мезозойскую и кайнозойскую эры. Появление и
распространение покрытосеменных растений. Возникновение птиц и млекопитающих.
Появление и рЕввитие приматов.

Происхождение человека. Место человека в живой природе. Систематическое
положение вида Ноmо sapiens в системе животIIого мира. Признаки и свойства человека,
ПОЗВОЛЯЮЩИе ОТНеСТИ еГО К РаЗЛИЧНЫМ СИСТеМаТИЧеСКИМ ГРУIIПаIчI ЦаРСТВа ЖИВОТНЬТХ.

Стадии эволюции человека: древнейший человек, древний человек, первые современные
люди.

Свойства человека как биологического вида. Популlяционная структура вида Homo
sapiens; человеческие расы; расообразование; единство происхождения рас. Антинауrная
сущность расизма.

Раздел 29. Взаимоотношения организма и среды. Основы экологии
Тема 29.1. Биосфера, ее структура и функции
Биосфера 

- 
живая оболочка планеты. Структура биосферы. Компоненты биосферы:

живое вещество, видовой состав, разнообразие и вклад в биомассу; биокосное и косное
вещество биосферы (Б.И. Вернадский), Круговорот веществ в природе. Естественные



сообщества живьIх организмов. Биогеоценозы. Компоненты биогеоценозов: продуцонты,
консументы, редуценты. Биоценозы: видовое разнообразие, плотность популяций, биомасса.

Абиотические факторы среды. Роль температуры, освещенности, влажности и других
факторов в жизнедеятельности сообществ. Интенсивность действия фактора среды;
ограничивающий фактор. Взаимодействие факторов среды, пределы выносливости.
Биотические факторы среды. I-{епи и сети питания, Экологические пираN,Iиды: чисел,
биомассы, энергии. Смена биоценозов. Причины смены биоценозов; формирование новых
сообществ.

Формы взаимоотношений между организмами. Позитивные отношения 
- 

симбиоз:
мутуаJIизм, кооперация, комменсшIизм. Антибиотические отношения: хищничоство,
парiвитизм, конкуренция. Нейтральные отношения 

- 
нейтрЕIлизм.

Тема 29.2. Биосфера и человек
Природные ресурсы и их использование. Антропогенные факторы воздействия на

биоценозы фоль человека в природе); последствия хозяйственной деятельности человека.
Проблемы рационЕrльного природопользования, охраны природы: заrцита от загрязнений,
сохранение этalлонов и памятников природы, обеспечение природными росурсап{и
населения планеты.

Тема 29.3 Онтогенез человека. Репродуктивное здоровье
Особенности эмбрионального развития человека. Процессы, происходящие на ранних

этапах эмбриогенеза (формирование морулы и бластулы). Предплодный и плодный
периоды. Рождение. Постэмбриональный период рЕввития: дорепродуктивный,
репродуктивный периоды, старение и смерть. Критические периоды онтогенеза. Влияние
никотина, алкоголя и наркотиков на развитие зародыша и репродуктивное здоровье
человека.

Тема 29.4 Генетика - наука о закономерностях наследственности и изменчивости.
Г. Мендель - основоположник генетики.

Открытие Г. Менделем закономерностей наследования признаков. Основные понятия
генетики (ген, локус, гомологичные хромосомы, гомозигота, гетерозигота, доминантность,
рецессивность, генотип, фенотип). Гибридологический метод изr{ения наследственности.

Тема 29.4 Закономерности наследования.Моногибридное скрещивание
Моногибридное скрещивание. Щоминантные и рецессивные признаки. Аллели и

itллельные гены. Гомозиготы и гетерозиготы. Первый закон Менделя 
- 

закон единообразия
гибридов первого поколения (правило доминирования). Второй закон Менделя- закон
расщепления. Закон (гипотеза) чистоты гап4ет, I_{итологические основы моногибридного
скрещивания.

Тема 29.б Закономерности наследования.Щигибридное скрещивание
Щигибридное скрещивание. Третий закон Менделя зzжон независимого

наследования признаков. Анализирующее скрещивание.
Тема 29.7 Хромосомная теория наследственности
XpoMocoMHarI теория наследственности. Закон Моргана. Группа сцепления. Причины

нарушения сцепления генов.
Тема 29.8 Современные представления о гене и геноме
Геном. Генотип как система взаимодействующих генов. Взаимодействия аллельньIх и

неаллельньIх генов.
Тема 29.9 Генетика пола
Хромосомное определение пола. Аутосомы и половые хромосомы. Гомогаметный и

гетерогаметный пол. Признаки, сцепленные с rrолом.
Тема 29.10 Изменчивость: наследственная и ненаследственная
Изменчивость как одно из ocHoBHbIx свойств живьж организмов. НаследственнаrI

(генотипическzul, индивидуirльнzul, неопределенная). Мутационная и комбинативная
изменчивость. Мутации и мутагены. НенаследственнЕUI (определенная, групповаJI,
модификационная) изменчивость. Модификации. Норма реакции.

Тема 29.|L Генетика и здоровье человека



Генетика человека и ее разделы. Методы генетики человека. Наследственные болезни,
генные и хромосомные. Соматические и генеративные мутации. Принципы здорового
образа жизни, диагностики, профилактики и лечения генетических болезней. Медико-
генетическое консультирование.

Тема 29.|2 Селекция: основные методы и достижения (1 час)
Селекция. Порода, сорт, штамм. Методы селекции. I_{ентры происхождения

культурных растений. Вклад Н. И. Вавилова в развитие генетики и селекции.
Тема 29.13 Биотехнология: достижения и перспективы развития
Биотехнология. Генная инженерия. Генетически модифицированные организмы.

Клонирование. Этические аспекты биотехнологии.

3. ШКАЛА ОЦЕНИВАНИЯ И МИНИМАЛЬНОЕ КОЛИЧЕСТВО БАЛЛОВ
Минимальное количество баллов дJuI успешной сдачи экзамена по русскому языку

составJIяет 36. Максимaльное количество баллов - l00.
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